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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

CZESC 1. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. CEL OPRACOWANIA

Celem opinii jest okreslenie warunkéw geotechnicznych podioza w oparciu o

analize wynikéw badan podtoza i uzyskany profil geotechniczny oraz ustalenie
warunkow posadowienia projektowanego obiektu, a takze ustalenie kategorii
geotechnicznej.

Dokumentacje stworzono na potrzeby budowy zbiornika na terenie inwestycji

Gospodarstwa JMP Flowers przy ulicy Zielonej 48 w Stezycy koto Deblina. Badania
przeprowadzono na zlecenie firmy JMP Grupa Producentéw Sp. Z. o.0.

Opracowanie sporzadzono w pieciu egzemplarzach, cztery przekazano

inwestorowi, jeden pozostat w archiwum GEONEP.

2. PODSTAWA I ZAKRES OPRACOWANIA

Uzgodnienia ze zleceniodawca.

Wizja lokalna terenu badan.

Wyniki testow statycznych sondowania CPT.

Wyniki z odwiertdw badawczych.

Akty prawne

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463),

Normy

- PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne,

- PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego,

- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

- PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw,

- PN-B-02481 Geotechnika, terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar,

- PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe,

- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

- PN-EN ISO 14688 Badania geotechniczne — Oznaczanie, klasyfikowanie
gruntéw. Cz. I. Oznaczanie i opis. Cz. II: Zasady klasyfikowania i
kwantyfikacja cech opisujacych,

- PN-EN ISO 22476-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania
polowe. Badanie sondg statyczng ze stozkiem elektrycznym lub stozkiem
piezo-elektrycznym,

Literatura

- Z. Witun - Zarys geotechniki, Wyd. KIL Warszawa 1987,

- Z. Sikora - Sondowanie statyczne. Metody i zastosowanie w
geoinzynierii,

- Pisarczyk S. - Gruntoznawstwo Inzynierskie, PWN, Warszawa 2014.

Lublin, listopad 2016



GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

3. OPIS PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Na podstawie informacji uzyskanych od Inwestora, na rozpatrywanym terenie
projektuje sie budowe okragtego zbiornika o $rednicy ok. 32m i wysokosci 13+16m.

Posadowienie bezposrednie w postaci ptyty, wstepnie zaplanowano na
poziomie terenu istniejgcego.

4. POLOZENIE I OPIS TERENU BADAN

Teren badan potozony jest na terenie firmy JMP Flowers przy ulicy Zielonej w
Stezycy. Obecnie teren planowany pod inwestycje jest niezagospodarowany,
wczesniej znajdowat sie tam dot do ktérego odprowadzano substancje
technologiczne. D&t zostat zasypany piaskiem drobnym, bez kontroli zageszczenia.
Teren réwny, w catosci piaszczysty, bez warstwy humusowej.

Biorac pod uwage wyniki badan, wizji terenowej oraz uksztattowanie terenu,
mozna stwierdzi¢, ze budowa opisywanych obiektéw bedzie mozliwa w miejscu
wskazanym na planie realizacyjnym.

5. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH
PODLOZA

Biorac pod uwage wykonane prace, stwierdza sie, ze w podtozu zalegajq
grunty piaszczyste z lokalnym przewarstwieniem spoistych pylow w stanie
plastycznym i miekkoplastycznym o migzszosci ok. 0,60 m na gtebokosciach w
zakresie 1,20+2,80. W partiach przypowierzchniowych grunty piaszczyste majq
charakter nasypowy, luzny.

Wraz z gtebokoscig zmienia sie uziarnienie gruntéw. W goérnych partiach
wystepujqg piaski drobne, ktore wraz z gtebokoscig przechodzg stopniowo w $rednie,
a nastepnie w grube. Na gtebokosci ok. 10 m p.p.t. zauwazono zwiekszong ilos$¢
ziaren zwirowych i kamieni, przez co grunt przechodzi klasyfikacyjnie w pospdtke.

Sondowanie statyczne pozwolito ustali¢ zageszczenie, ktdére dla podtoza
ponizej przewarstwienia spoistego (tj. 1,20+2,80 m p.p.t.) nalezy okresli¢ ogdlnie
jako sredniozageszczone z luznym przewarstwieniem na gtebokosci 7+11 m p.p.t.
W najgtebszym rozpoznanym poziomie stwierdza sie wystepowanie gruntéw bardzo
zageszczonych.

Na przedmiotowym terenie w przekrojach wydzielono warstwy geotechniczne,
przyjmujac za parametr wiodacy stopien zageszczenia ustalony na podstawie oporu
pod podstawg stozka g. uzyskanym z sondowania CPT. Dla wydzielonych warstw
podano parametry wytrzymatosciowe i odksztatceniowe.

Klasyfikacje i charakterystyke gruntow wystepujagcych w  podtozu
przeprowadzono na podstawie sondowan statycznych CPT oraz odwiertéw
badawczych, polowych makroskopowych badan préb gruntéw, a takze zaleznosci
korelacyjnych. Analize danych oraz opracowanie wynikdw wykonano zgodnie z
Polskimi Normami: PN-EN 1997-1, PN-EN 1997-2, PN-81/B-03020, PN-B-04452,
PN-86/B-02480, PN-B-04481. Szczegdtowy profil geotechniczny oraz wielkosci
parametrow geotechnicznych przedstawiono w zatgcznikach.
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6. KATEGORIA GEOTECHNICZNA

Zgodnie Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 - Dz. U. poz. 463., projektowane obiekty z
uwagi na rodzaj konstrukcji oraz warunki gruntowo-wodne proste nalezy zaliczy¢
do II kategorii geotechnicznej. Dla podanej kategorii nalezy wykonac
dokumentacje badan podtoza gruntowego oraz projekt geotechniczny.
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CZESC 2. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA

1. WSTEP

Niniejsza czes$¢ opracowania wykonano w celu przedstawienia wynikéw badan
podtoza gruntowego w obszarze projektowanego obiektu.

Koncepcja, zakres i lokalizacja badan terenowych zostata ustalona ze
Zleceniodawca. Prace terenowe wykonano w miesigcu pazdzierniku 2016 r.

W ramach prac polowych wykonano 3 otwory wiertnicze o gtebokosciach
15,0 m p.p.t., oraz 7 sondowan statycznych CPT o gtebokosciach ok. 15,0 m p.p.t.

2. PRZEBIEG BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
2.1. PRACE GEODEZYJNE

W ramach prac geodezyjnych wykonano tyczenie punktoéw badawczych na
okregu wyznaczajacym obrys zbiornika. Punkt centralny obiektu zostat ustalony
przez Zleceniodawce. Lokalizacje punktéw badawczych przyjeto w réwnych
odstepach po okregu (6szt.) oraz w punkcie centalnym (1szt.).

Lokalizacje wyrobisk badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
(zatacznik nr 2). Rzedne punktéw okreslono drogg niwelacji w dowigzaniu do
poziomu grobli sgsiedniego zbiornika.

2.2, ODWIERTY BADAWCZE

W ramach prac polowych wykonano:

- 3 otwory geotechniczne $110 o gtebokosci 15,0 m p.p.t., tacznie przewiercono
45,0 mb;

Odwierty wykonywano wiertnicag mechaniczng ze swidrem ciggtym. Podczas
prac wiertniczych wykonywano badania makroskopowe gruntéw okreslajac
uziarnienie i ustalajac ich nazwe zgodnie z klasyfikacjg normowg. Po zakoriczeniu
wszystkich badan wyrobiska zlikwidowano wydobytym urobkiem.

2.3. SONDOWANIA STATYCZNE CPT

W ramach prac polowych wykonano 7 sond statycznych CPT o gtebokosciach
ok. 15,0 m p.p.t., ogétem przesondowano 105,0 mb gruntdéw.

Terenowe badania statycznego sondowania CPT wykonano przy uzyciu
samojezdnej statycznej sondy Pagani T63-150 o maksymalnym nacisku 150kN. W
badaniach zastosowano mechaniczny stozek Begemanna. Stozek wciskano z
predkoscig 2cm/s, a charakterystyki penetracji rejestrowano co 20cm. Wartosci
rejestrowane to opor pod podstawg stozka oraz taczny opor podstawy i pobocznicy
tulei ciernej. Zastosowane w badaniach stozki charakteryzowaty sie standardowaq
geometriq: powierzchnia podstawy - 10cm2, powierzchnia tulei ciernej - 150cm2,
wierzchotkowy kat stozka - 60 stopni. Wszystkie parametry badania odpowiadajg
standardom normy "PN-EN ISO 22476-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne.
Badania polowe. Badanie sondg statyczng ze stozkiem elektrycznym lub stozkiem
piezo-elektrycznym."
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3. INTERPRETACJA WYNIKOW SONDOWANIA CPT

Podstawe dla interpretacji diagramoéw testéw statycznego sondowania
stanowity odczyty zarejestrowane podczas badania. W celu interpretacji danych
oraz okreélenia parametrow geotechnicznych wydzielonych w podtozu warstw
gruntéw, dane nalezy przedstawi¢ za pomocg standardowych parametrow:

gc - opor pod podstawg stozka, parametr ten charakteryzuje ogoélng nosnosc
podtoza,

fs - opor na tulei ciernej

Rs - wspotczynnik tarcia, stuzacy do klasyfikacji gruntu ze wzgledu na
uziarnienie i sposdb zachowania (soil behavior type)

Rozktad parametrow na gtebokosci wykorzystano do:

e Identyfikacji budowy podioza gruntowego. Przyjeto adaptacje
nomogramu Robertsona dla Polski oraz informacje z odwiertéw
badawczych. Jako wiodace przyjeto informacje 2z odwiertow
badawczych. Klasyfikacja wg Robertsona przypisuje sposéb
zachowania sie gruntu (soil behavior type), a nie klasyfikuje go
na podstawie uziarnienia jak przyjmuje sie w normach!

¢ Wyznaczenie parametréw stanu tj. stopnia plastycznosci IL oraz
stopnia zageszczenia ID. Parametry wyznaczono na podstawie normy
PN-B-04452.

e Wytrzymatos¢ na $cinanie w warunkach bez odptywu Su wyznaczono
zgodnie z zaleznoscig opisang w Eurokodzie 7 oraz normie PN-B-
04452.

e Wyznaczenia pierwotnego modut odksztatcenia podtoza zgodnie z
zaleceniami Pisarczyka.

Podziat na warstwy wykonano na podstawie klasyfikacji gruntu oraz
parametrow stanu. Z profilu ciggtego opisanego charakterystykami co 20cm,
wydzielono warstwy o parametrach reprezentatywnych wyznaczonych z oporu pod
podstawg stozka.

4. WARUNKI GEOTECHNICZNE TERENU BADAN

Na podstawie wykonanych badan i analiz, grunty podioza podzielono na
warstwy geotechniczne przyjmujac za kryterium podziatlu pochodzenie,
wyksztatcenie litologiczne gruntéw oraz odmienno$¢ parametrow geotechnicznych.
Parametry geotechniczne wyprowadzono po analizie wynikdw wszystkich
przeprowadzonych badan. Jako wiodace przyjeto charakterystyki z sondowan CPT.
Wartosci charakterystyczne zestawiono w tabeli w zataczniku nr 3.

Biorgc pod uwage rodzaj gruntéw w oparciu o PN-EN ISO 14688 stwierdza sie,
ze podtoze projektowanej inwestycji budujgq nastepujqce grunty:

- antropogeniczne (nasypy niebudowlane);

- rodzime, mineralne, spoiste

- rodzime, mineralne, niespoiste.

Ze wzgledu na rdézny stan oraz przydatnos$¢ gruntéw dla celéw budowlanych,
w podfozu wydzielono 7 warstw geotechnicznych, réznigcych sie zageszczeniem i
rodzajem gruntu. Poszczegdlne warstwy wyodrebniono ze wzgledu na stopien
plastycznosci lub zageszczenia. W sumie oznaczono 7 warstw oznaczajac je
symbolami I, II, III, IV, V, VI i VII.
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Wydzielone warstwy to:

Grunty WARSTW I, III, IV, V, VI, VII stanowig piaski i pospotki réznej
granulacji i w réznym stanie. Parametry stanu, wytrzymatosciowej i
odksztatceniowe przyjeto na podstawie sondowan statycznych.

WARSTWA 0- obejmuje piaski drobne w stanie luznym.

Jest to warstwa przypowierzchniowa sktadajgca sie z piaskéw nasypowych i
rodzimych. Warstwe tgq nalezy doges$ci¢c podczas prowadzenia prac
fundamentowych.

WARSTWA I - obejmuje piaski drobne w stanie luznym.

Stopien zageszczenia w obrebie warstwy na podstawie interpretacji wynikow
sondowania waha sie Ip = 0,38 + 0,47.

Jako wartos¢ reprezentatywng przyjeto stopien zageszczenia Ip = 0,40.

WARSTWA II - obejmuje grunty spoiste reprezentowane przez pyly o
konsystencji plastycznej i miekkoplastycznej.
Jako wartos¢ reprezentatywng przyjeto stopien plastycznosci I, = 0,50.

WARSTWA III - obejmuje piaski $rednie i piaski grube w stanie $rednio
zageszczonym.

Stopien zageszczenia w obrebie warstwy na podstawie interpretacji wynikow
sondowania waha sie I = 0,53 + 0,66.

Jako wartosc¢ reprezentatywng przyjeto stopien zageszczenia Ip = 0,60.

WARSTWA 1V - obejmuje piaski $rednie i piaski grube w stanie srednio
zageszczonym.

Stopien zageszczenia w obrebie warstwy na podstawie interpretacji wynikow
sondowania waha sie Ip = 0,35 + 0,50.

Jako wartosc¢ reprezentatywng przyjeto stopien zageszczenia Ip = 0,40.

WARSTWA V - obejmuje piaski grube lub pospotki w stanie luznym.

Stopien zageszczenia w obrebie warstwy na podstawie interpretacji wynikow
sondowania waha sie Ip = 0,02 + 0,34.

Jako wartosc¢ reprezentatywng przyjeto stopien zageszczenia Ip = 0,25.

WARSTWA VI - obejmuje pospétki w stanie srednio zageszczonym.

Stopien zageszczenia w obrebie warstwy na podstawie interpretacji wynikow
sondowania waha sie I = 0,45 + 0,65.

Jako wartosc¢ reprezentatywng przyjeto stopien zageszczenia Ip = 0,55.

WARSTWA VII - obejmuje pospotki w stanie $rednio zageszczonym.

Stopien zageszczenia w obrebie warstwy na podstawie interpretacji wynikow
sondowania waha sie I = 0,72 + 0,88.

Jako wartosc¢ reprezentatywng przyjeto stopien zageszczenia Ip = 0,75.

WARUNKI WODNE

W trakcie prac wiertniczych wykonanych w listopadzie 2016 r., stwierdzono
wystepowania swobodnego zwierciadta wody gruntowej na poziomie ok. 3,50 m
p.p.t.
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CZESC 3. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. WSTEP

Niniejsza czes¢ opracowania wykonano w celu ustalenia geotechnicznych
warunkéw posadowienia projektowanego obiektu. W projekcie przedstawiono
wyniki oraz wnioski z analizy z przeprowadzonych badan. Biorgc pod uwage wyniki
sondowan statycznych oraz informacje z literatury i danych archiwalnych
wyznaczono parametry do projektowania.

Na podstawie przeprowadzonych badan oraz informacji na temat konstrukcji
ustalono, ze projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych.

2. PROGNOZA ZMIAN WLASCIWOSCI PODLOZA
GRUNTOWEGO W CZASIE

W okresie eksploatacji obiektu nie przewiduje sie istotnych zmian wiasciwosci
podtoza gruntowego w czasie. Lokalizacja obiektu zapewnia stabilne warunki
gruntowo-wodne. W podifozu wystepuja jednak przewarstwienia gruntow
piaszczystych w stanie luznym. Przewarstwienia te zlokalizowano w czesci
przypowierzchniowej oraz na gtebokosciach okoto 7+11 m.p.p.t. W obszarze
przypowierzchniowym nalezy te grunty dogesci¢. Ze wzgledu na rozluznione strefy
na gtebokosci, na etapie projektowania nalezy sprawdzi¢ ich wpltyw na
nierbwnomierne osiadanie obiektu.

Projektowana inwestycja ze wzgledu na swoéj charakter nie bedzie negatywnie
wptywa¢ na s$rodowisko gruntowo - wodne. Niemniej jednak, nalezy dokonac
wszelkiej starannosci podczas wznoszenia obiektu. Podczas prac budowlanych
nalezy dogesci¢ gorne warstwy podtoza. Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ w taki
sposodb, aby w jak najmniejszym stopniu obniza¢ parametry geotechniczne.
Zabezpieczenie i prowadzenie jakichkolwiek prac powinno by¢ prowadzone zgodnie
z zatwierdzonym projektem budowlanym oraz obowigzujgcymi normami i
przepisami prawa budowlanego.

3. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH

Charakterystyczne parametry podtoza gruntowego zostaty zestawione w tabeli
w zataczniku 3. W przypadku parametrow odksztatceniowych do wyznaczenia
osiadania, zaleca sie stosowanie modutéw odksztatcenia podtoza wyznaczonych na
podstawie sondowania CPT. Wartosci obliczeniowe wszystkich parametréw nalezy
wyznaczy¢ zgodnie z PN-EN 1997-1 Eurokod 7 rozdziat 2. Zgodnie z powyzszym
obliczeniowg wartos¢ parametru gruntowego (Xy) wyprowadza sie z wartosci
charakterystycznej (Xy) za pomocg wzoru:

Xa=Xi/7m

M - wspodtczynnik czesciowy zgodnie z zatacznikiem A PN-EN 1997-1
Eurokod 7.

Lublin, listopad 2016
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4. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW
BEZPIECZENSTWA DO OBLICZEN GEOTECHNICZNYCH

Wspodtczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z PN-EN 1997-1
Eurokod 7 zat. A. Eurokod 7 przewiduje stosowanie trzech podejs¢ projektowych,
réznigcych sie wartosciami wspotczynnikow czesciowych. Obliczenia
przeprowadzane dla obiektéw budowlanych podlegajacych wymaganiom Polskiego
Prawa Budowlanego, wykona¢ nalezy stosujac podejscie obliczeniowe DA2 przy
sprawdzaniu stanow granicznych nosnosci, oraz podejscie obliczeniowe DA3
sprawdzajac statecznosc¢ ogolna.

Zgodnie z opisanymi wymaganiami dla stanu granicznego nos$nosci
konstrukcyjnego (STR) i geotechnicznego (GEO), nalezy przyja¢ wspotczynniki:

DA 2 DA 3
Niekorzystne 1,35 1,00
state

A Oddziatywania Korzystne 1,00 1,00
smienne Niekorzystne 1,50 1,30
Korzystne 0,00 0,00
Tangens kata tarcia wewnetrznego 1,00 1,25
s Spojnosc 1,00 1,25
M Whasciwosci gruntu Wytrzymatos$¢ bez odptywu 1,00 1,40
Ciezar objetosciowy 1,00 1,00

, Wyparcie 1,40

Odpor gruntu PoZlizg 1,10
Statecznosc¢ ogdlna 1,00

Dla stanu granicznego rownowagi (EQU), nalezy przyja¢ wspodtczynniki:

Niekorzystne 1,10
state
A Oddziatywania Korzystne 0,90
smienne Niekorzystne 1,50
Korzystne 0,00
Tangens kata tarcia wewnetrznego 1,25
e Spdjnosc 1,25
M| Wiasciwosci gruntu Wytrzymatos¢ bez odptywu 1,40
Ciezar objetosciowy 1,00

Wspotczynniki nalezy stosowac nastepujaco:

e Oddziatywania:

Eqs=7F - Ex gdzie:

Eq - oddziatywanie obliczeniowe

Ex - oddziatywanie charakterystyczne

7E - wspoétczynnik bezpieczenstwa zgodnie z tabelg
e Wiasciwosci gruntu:

Xa= X/ 7m gdzie:

X4 - parametr obliczeniowy

X, - parametr charakterystyczny

vm - wspétczynnik bezpieczenstwa zgodnie z tabelg
e Odpdr gruntu i statecznos¢ ogdlna:

Ra= R/ 7R gdzie:

R4 - opor obliczeniowy

Ry - opor charakterystyczny

Lublin, listopad 2016
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7r - Wspotczynnik bezpieczefAstwa zgodnie z tabelg

5. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

Podczas projektowania nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynniki:
e Ciezar gruntu - zgodnie z tabelg w zataczniku 3
e Strefa przemarzania dla danego terenu wynosi 1,00 m. Dla gruntéw
niewysadzionych mozna przyja¢ gtebokos¢ 0,5m.

6. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA
GRUNTOWEGO

Dla projektowanego obiektu nalezy przyja¢ analityczny model podtoza.
Metoda wyznaczania oporu podtoza zostata przedstawiona w normie PN-EN 1997-1
Eurokod 7 zat. D. Dla rozpatrywanego obiektu i w rozpoznanych warunkach
gruntowych, nalezy przyja¢ warunki z odptywem. Wyznaczajac nosnos$¢ nalezy
przyja¢ parametry podifoza zgodnie z tabelg w zataczniku 3, dla warstwy
geotechnicznej, na ktdérej posadawiany jest fundament, zgodnie z przekrojami
geotechnicznymi w zatgcznikach.

Nalezy sprawdzi¢ czy strefa naprezen przekazywanych przez fundament nie
siega do warstw nizszych. W przypadku natrafienia na warstwe stabsza, nalezy
wykona¢ sprawdzenie nosnosci tej warstwy, zgodnie z procedurg "fundamentu
zastepczego" opisanego w normie PN-81/B-03020. W przypadku natrafienia na
grunt mocniejszy sprawdzenie nie jest wymagane. W przypadkach
niejednoznacznych wykonac¢ sprawdzenie.

7. OBLICZENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODLOZA
GRUNTOWEGO ORAZ OGOLNEJ STATECZNOSCI

Stosujac wytyczne normy PN-EN 1997-1 Eurokod 7, nosno$¢ dla modelu
analitycznego podtoza nalezy wyznaczy¢ na podstawie zatacznika D, dla warunkow
z odp’rywen}'%, Ze wzoru:

Qed= H_ = Er;nirfhfsfff + quqh slq_:-lf + [].-5 '}’rgrﬂ"r“h“s“;

P g LA i i

Do wyznaczenia osiadania podtoza gruntowego pod fundamentem nalezy
zastosowac teorie sprezystosci, traktujac podtoze, jako jednorodng potprzestrzen
liniowo-odksztatcalng. Podtoze nalezy podzieli€ na warstwy obliczeniowe z
charakterystykami zgodnie =z tabelg w zataczniku 3. Jako parametry
odksztatceniowe do wyznaczenia osiadania, zaleca sie zastosowaé¢ moduty
odksztatcenia podtoza wyznaczonych na podstawie sondowania CPT.

Nalezy uwzgledni¢ stan naprezen w poszczegolnych fazach budowy tj. stan
pierwotny, przed rozpoczeciem robot budowlanych, odprezenie podioza po
wykonaniu wykopu, oraz stan po zakonczeniu budowy, gdy w podtozu wystepujg
naprezenia catkowite.

W tym przypadku najodpowiedniejsza metodq obliczen jest procedura opisana
w normie PN-81/B-03020.

Lublin, listopad 2016
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8. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO
ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTOW

Do zaprojektowania posadowienia nalezy przyjac:
¢ Obcigzenia fundamentéw - zgodnie z projektem konstrukcyjnym.
e Parametry geotechniczne - zgodnie z zatgcznikiem 3.
e Wspdtczynniki bezpieczenstwa - zgodnie z punktem 4.
e (Oddziatywania od gruntu - zgodnie z punktem 5.
e Model podtoza - zgodnie z punktem 6.

9. WYKONASTWO WYKOPOW POD FUNDAMENTY

Ze wzgledu na ptytkie posadowienie, nie ma potrzeby wykonywania gtebokich
wykopow. Biorgc jednak pod uwage rozluznione warstwy przypowierzchniowe, w
celu ich dogeszczenia nalezy zdja¢ goérng czesc¢ gruntu, i utozy¢ go ponownie, z
zageszczeniem warstwami. Wykop szerokoprzestrzenny nalezy wykona¢ z
odpowiednim rozkopem.

10. OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD
GRUNTOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY I SPOSOBOW
PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZENIOM

Na badanym terenie stwierdzono wystepowania wody gruntowej na gtebokosci
ponizej poziomu posadowienia. Woda ta nie stwarza zagrozenia dla projektowanego
obiektu.

11. OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO
MONITORINGU OBIEKTU

Nie przewiduje sie monitoringu projektowanego obiektu.

Lublin, listopad 2016
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CZESC 4. WNIOSKI I ZALECENIA ODNOSNIE
POSADOWIENIA OBIEKTU

1. W wyniku przeprowadzonych prac geotechnicznych w obrebie projektowanej
inwestycji stwierdza sie, ze w poziomie posadowienia w obrebie lokalizacji
obiektu budowlanego panujg proste warunki gruntowo-wodne i s dostateczne
do posadowienia bezposredniego.

2. Zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 - Dz. U. poz. 463., projektowane obiekty z
uwagi na rodzaj konstrukcji oraz warunki gruntowo-wodne proste nalezy
zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej.

3. W podtozu - stwierdzono wystepowanie:

- piaskow drobnych o uogdlnionym Io = 0,40 (warstwa I)

- pytow o uogdlnionym I. = 0,50 (Ic=0,50) (warstwa II)
- piaskow srednich i piaskow grubych o uogdlnionym Io = 0,60 (warstwa III)

- piaskow srednich i piaskow grubych o uogdélnionym Io = 0,40 (warstwa IV)

- piaskow grubych i pospotek o uogdlnionym Io = 0,25 (warstwa V)
- pospétek o uogolnionym Io = 0,55 (warstwa VI)
- pospétek o uogolnionym Io = 0,75 (warstwa V)
Parametry geotechniczne, odpowiadajace wydzielonym warstwom

scharakteryzowano szczegdtowo w p. 6 ,Dokumentacji badan podtoza” oraz
podano w zataczniku nr 3.

4. Strefa przemarzania w rozpatrywanym rejonie wynosi 1,00 m. Posadowienie
budynku na gruntach niewysadzinowych nalezy wykona¢ minimum 0,5 m p.p.t.,
lub na poziomie terenu z obsypaniem fundamentu.

5.Ze wzgledu na luzny stan =zageszczenia gruntdw przypowierzchniowych
(czesciowo nasypowych) nalezy je dogesci¢ przed wykonaniem fundamentéw.

6. Obliczenia osiadania fundamentéw, zaleca sie wykona¢ na podstawie modutow
odksztatcenia podtoza Ey oszacowanych na podstawie sondowania CPT.

7. W wyniku prac wiertniczych wykonanych w listopadzie 2016r stwierdzono
wystepowania wody gruntowej na gtebokosci ok. 3,5 m p.p.t.

8. Przedstawione profile otworéow geotechnicznych odzwierciedlajg budowe i
parametry geotechniczne podtoza punktowo - w miejscu ich wykonania.
Zobrazowany na przekrojach geotechnicznych przebieg warstw geotechnicznych
jest interpolacjq pomiedzy tymi punktami.

Opracowanie:
Mgr inz. Krzysztof NEPELSKI
Upr. LUB/0373/PWBkb/15

Sprawdzit:
Mgr inz. Andrzej CHYMOSZ
Upr. nr 2598/Lb/94
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ZALACZNIK 03

ZESTAWIENIE WARSTW GEOTECHNICZNYCH I WYPROWADZONYCH PARAMETROW FIZYKO-MECHANICZNYCH

Stan gruntu B . Odpér gruntu Edometryczny Modut
© . Gestosé . i Kat tarcia Ry . modut .
© Warstwa geotechniczna X Wilgotnos¢ Spojnosc sondowanie A Ferer ot odksztatcenia
o Typ _ - o, obj. wewn. Scisliwosci .
Y T Stopien Wskaznik Stopien CPT ) . podtoza
2 LEIEEIEETS] lastycznosci konsystencji zagezczenia pierwotnej
® wg PN-81/B- | PastY ystenc] 9¢
ﬁ Symbol o 03020 L iC 1D p Wn ®u Cu qc** Mg*** Eo**
Opis PN-86/B- | PN-EN 1SO
| ey | arstwy [-] -1 [-] [t/m3] [%] [°] [kPa] [MPa] [kPa] [kPa]
Piasek drobny Pd Fsa 0 GRUNTY NIENOSNE - NIE OKRESLANO PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
Piasek drobny Pd FSa I 0,40** 1,65 6,00 34,1 6,6 47 838 35 400
Pyt ™ Si 11 C 0,50%** 0,50%** 1,95 26,00 16,0 Y 12,0 W 4,4 20 429 14 300
“D-" Piasek $redni P M
N [peeorett s sa 111 0,60%* 2,00 22,00 37,5 11,8 65 181 54 100
5 iasek gruby Pr Csa
E iasek éredni P M
s |Plasek sredni s 52 v 0,40% | 2,00 22,00 34,8 7,5 46 265 38 400
N Piasek gruby Pr Csa
Plaselc gruby + kamienie Pr Csa v 0,25%* 1,95 25,00 30,8 3,8 30 000 24 900
ospotka Po grSa
Pospoétka Po grSa VI 0,55** 2,05 18,00 37,1 11,1 54 889 49 400
Pospétka Po grSa VII 0,75%* 2,10 14,00 40,8 20,8 85 333 76 800
UWAGI I OBJASNIENIA:
Podziat geotechniczny obejmujacy grunty o podobnych wtasciwosciach fizyko-mechanicznych. Wartosci wyprowadzone na Wartosci przyjete na podstawie:
Nosnos$¢ podioza gruntowego nalezy wyznaczac na podstawie normy Eurokod 7 - zatacznik D. Bez wzgledu na warto$¢  [podstawie analizy: norma PN-81/B-03020
uzyskang z obliczen zaleca sie nie przekraczac¢ naprezen przekazywanych na podtoze podanych w niniejszej - badan polowych, * - badania laboratoryjne
dokumetnacji. Dopuszcza sie przekroczenie naprezen krawedziowych o 20%. - badan laboratoryjnych, ** - badania polowe
- analizy makrosopowej, *** - warto$¢ obliczona wg PN-B 81 03020, My=Ey/d
- literatury, kat tarcia wewnetrznego - wartos¢ obliczona wg PN-B 81 03020, ¢=13,5 * Ig(qc) + 23
- danych archiwalnych. " - Witun Z., Zarys geotechniki
DANE OPRACOWANIA:
mgr inz. Krzysztof Nepelski Data:
G EO N EP Budowa zbiornika na terenie inwestycji Gospodarstwa ) - .
e e Temat: Opracowanie: |mgr inz. Andrzej Chymosz li d
GEOTECHNIKA JMP Flowers istopa
NEREILSKLCHYMOSZ SR mgr inz. Monika Grzegorczyk 2016




ZALACZNIK 04 - CHARAKTERYSTKI SONDOWANIA

PARAMETRY WYDZIELONYCH WARSTW

CPT-1
Strop | Spag | Grubosc¢ Nazwa Symbol qc fs Rf ID IL Fi Su | Eo CPT
m m m MPa MPa % deg MPa MPa

0.00 | 060 | 0.60 piasek drobny Pd | 1.175 | 0.045 | 1.030

060 | 1.30 | 0.70 piasek drobny Pd | 6.240 | 0.261 | 4292 | 0.40 33.793 35.0

130 | 1.80 | 0.50 pyt Pi | 6.200 | 0.324 | 5.366 0.07 0.197 | 21.3

1.80 | 5.60 | 3.80 piasek $redni Ps | 11.015 | 0.497 | 4546 | 0.57 37.054 50.6

560 | 6.50 | 000 | Paseksredni/ o b 140583 | 0479 | 4553 | 0.53 36.317 46.0
piasek gruby

6.50 | 7.30 | oo | Plaseksredni/ b n 142640 | 0.555 | 4.520 | 0.65 38.560 61.5
piasek gruby

730 | 9.00 | 170 piasek gruby Pr | 7.144 | 0.355 | 5.025 | 0.44 34.570 37.7

9.00 | 1090 | 1.90 piasek gruby Pr | 5955 | 0.269 | 4.509 | 0.36 32.950 31.8

10.90 | 12.30 | 1.40 pospéika Po | 12350 | 0538 | 4578 | 0.57 37.016 50.6

12.30 | 13.40 | 1.10 pospéika Po |17.767 | 0659 | 3.731 | 0.73 40.018 75.3

13.40 | 13.90 | 0.50 pospéika Po | 15750 | 0.550 | 3.847 | 0.60 37.652 54.9

13.90 | 15.10 | 1.20 pospéika Po |23.100 | 0589 | 2.645 | 0.78 41.023 87.4

15.10 | 15.60 | 0.50 pospéika Po |36.767| 0.180 | 0.592 | 0.88 115.5

CPT-2
Strop | Spag | Grubosc¢ Nazwa Symbol qc fs Rf ID IL Fi Su | Eo CPT
m m m MPa MPa % deg MPa MPa

0.00 | 060 | 0.60 piasek drobny Pd | 1.500 | 0.050 | 0.885

060 | 1.10 | 0.50 piasek drobny Pd | 5.450 | 0.197 | 3.681 | 0.40 33.682 34.1

1.10 | 1.70 | 0.60 pyt Pi | 3.575 | 0.200 | 6.313 0.23 0.111 | 13.1

1.70 | 2.00 | 0.30 piasek drobny Pd | 8700 | 0.320 | 3.884 | 0.38 33.407 33.1

2.00 | 3.00 | 1.00 piasek éredni Ps | 13.583 | 0.513 | 3.765 | 0.62 37.875 56.1

3.00 | 370 | 0.70 piasek $redni Ps | 16.980 | 0.649 | 3.868 | 0.72 39.799 72.8

3.70 | 450 | 0.80 piasek $redni Ps | 11.820 | 0.524 | 4.463 | 0.62 37.962 56.9

450 | 6.40 | 190 | Paseksredni/ oo | 6480 | 0319 | 5.083 | 039 33.565 34.3
piasek gruby

640 | 7.80 | 1.40 | Plaseksredni/ oo b | 6637 | 0332 | 5.022 | 042 34.231 36.3
piasek gruby

780 | 970 | 1.90 p'afg;?g:ibey Yl pr+k | 4218 | 0.195 | 4656 | 0.29 31.873 28.1

9.70 | 1080 | 1.10 pospéika Po | 1.583 | 0.098 | 7.514 | 0.02 17.1

10.80 | 12.40 | 1.60 piasek éredni Ps | 7.611 | 0.316 | 4.256 | 0.45 34.628 38.8

12.40 | 14.40 | 2.00 pospéika Po | 12336 0392 | 3.268 | 0.58 37.250 52.9

14.40 | 14.80 | 0.40 pospéika Po |21.033] 0151 | 0.952 | 0.77 40.870 85.4

GeoNEP

GEOTECHNIKA Opracowanie:  mgr inz. Krzysztof Nepelski

NEPELSKI CHYMOSZ SP.J. listopad 2016 mgr inz. Monika Grzegorczyk



ZALACZNIK 04 - CHARAKTERYSTKI SONDOWANIA

CPT-3
Strop | Spag | Grubosc¢ Nazwa Symbol qc fs Rf ID IL Fi Su | Eo CPT
m m m MPa MPa % deg MPa MPa
0.00 | 060 | 0.60 piasek drobny Pd | 1375 | 0.058 | 1.128
0.60 | 1.50 | 0.90 piasek drobny Pd | 5.833 | 0.255 | 4.432 | 0.39 33.575 33.9
150 | 2.10 | 0.60 pyt Pi | 4775 | 0.297 | 6.571 0.15 0.148 | 16.7
2.10 | 460 | 2.50 piasek éredni Ps | 12.654 | 0.518 | 4.180 | 0.62 37.901 56.8
460 | 6.80 | 220 | Paseksredni/ ) o o | g558 | 0.429 | 5.185 | 0.50 35.735 433
piasek gruby
6.80 | 8.40 | 1.60 | Paseksredni/ o0l 5920 | 0330 | 5677 | 036 33.089 32.5
piasek gruby
8.40 | 9.60 | 1.20 piasek gruby Pr | 10.071 | 0.465 | 4.768 | 0.55 36.690 48.8
9.60 | 10.80 | 1.20 piasek gruby Pr | 5714 | 0.252 | 4.538 | 0.34 32.535 30.7
10.80 | 11.60 | 0.80 pospéika Po | 13.900 | 0.49% | 3.562 | 0.64 38.343 61.0
11.60 | 12.80 | 1.20 pospéika Po | 9714 | 0430 | 4541 | 0.52 36.014 45.6
12.80 | 1530 | 2.50 pospéika Po | 13.457 | 0467 | 3.669 | 0.61 37.799 56.5
1530 | 15.60 | 0.30 pospéika Po | 36.000 | 0.000 | 0.000 | 0.79 41.123 87.8
CPT-4
Strop | Spag | Grubosc¢ Nazwa Symbol qc fs Rf ID IL Fi Su | Eo CPT
m m m MPa MPa % deg MPa MPa
0.00 | 060 | 0.60 piasek drobny Pd | 0.650 | 0.033 | 1.453
0.60 | 1.40 | 0.80 piasek drobny Pd | 4620 | 0221 | 4967 | 0.24 31.736 26.4
140 | 220 | 0.80 piasek drobny Pd | 6.660 | 0.269 | 4.161 | 0.45 34.768 38.3
220 | 280 | 0.60 pyt Pi | 3.125 | 0.180 | 7.952 0.37 0.078 | 85
280 | 320 | o040 | Paseksredni/ o oong | 9333 | 0.360 | 4.030 | 047 35.024 39.9
piasek drobny
3.20 | 500 | 1.80 piasek $redni Ps | 11.440 | 0.459 | 4.017 | 0.59 37.447 53.0
500 | 800 | 3.00 piasek sredni | b | 2515 | 0340 | 4747 | 0.44 34.461 37.3
/piasek gruby
8.00 | 880 | 0.80 piasek gruby Pr | 9700 | 0.472 | 5.097 | 0.56 36.770 49.5
8.80 | 990 | 1.10 piasek gruby Pr | 5643 | 0.299 | 5.293 | 0.36 32.957 316
9.90 | 1140 | 1.50 piasek gruby Pr | 7.850 | 0.380 | 4.993 | 0.44 34.569 37.9
11.40 | 1420 | 2.80 pospéika Po | 12413 | 0530 | 4.356 | 0.60 37.523 53.9
1420|1530 | 1.10 pospéika Po | 18786 | 0537 | 3.064 | 0.72 39.828 73.4
1530 | 15.60 | 0.30 pospéika Po |37.500 | 0.000 | 0.000 | 0.83 41.872 98.0
CPT-5
Strop | Spag | Grubosc Nazwa Symbol qc fs Rf ID IL Fi Su | Eo CPT
m m m MPa MPa % deg MPa MPa
0.00 | 0.60 0.60 piasek drobny Pd 0.575 | 0.017 | 0.845
060 | 3.20 | 2.60 piasek drobny Pd | 1.964 | 0.111 | 6.138 | 0.02 18.4
3.20 | 510 | 1.90 piasek $redni Ps | 10.673 | 0.481 | 4.532 | 0.57 36.941 50.2
510 | 6.80 | 1.70 | Paseksredni/ oo a0 | 0378 | 5152 | 0.45 34.771 38.8
piasek gruby
6.80 | 7.50 | o070 | Plaseksredni/ o p 1 6320 | 0.378 | 6.165 | 034 32.651 30.8
piasek gruby
7.50 | 8.30 0.80 piasek gruby Pr 11.160 | 0.512 | 5.539 | 0.61 37.724 57.2
8.30 | 9.50 | 1.20 piasek gruby Pr | 3.886 | 0.226 | 5.826 | 0.24 30.769 25.8
9.50 | 10.60 1.10 piasek gruby Pr 4.733 0.212 | 4.571 0.34 32.610 30.7
10.60 | 11.20 | o060 | PEsekoruby+ oy | 2.325 | 0175 | 7.761 | 0.04 19.5
kamienie
11.20 | 11.60 0.40 piasek gruby Pr 7.433 | 0.340 | 5.373 | 0.32 32.287 30.3
11.60 | 12.80 | 1.20 pospéika Po | 11.057 | 0487 | 4.450 | 0.56 36.896 49.6
12.80 | 14.00 | 1.20 pospéika Po | 14.086 | 0.544 | 3.921 | 0.65 38.553 61.8
14.00 | 15.60 | 1.60 pospéika Po |10.233 | 0.510 | 5.038 | 0.55 36.584 47.7

GeoNEP

GEOTECHNIKA Opracowanie:  mgr inz. Krzysztof Nepelski
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ZALACZNIK 04 - CHARAKTERYSTKI SONDOWANIA

CPT-6
Strop | Spag | Grubosc¢ Nazwa Symbol qc fs Rf ID IL Fi Su | Eo CPT
m m m MPa MPa % deg MPa MPa
0.00 | 0.60 | 060 | Paseksredni/ oy | 1050 | 0.042 | 1.078
piasek drobny
0.60 | 1.40 | o.go | Plaseksredni/toong | 6120 | 0.272 | 4477 | 0.35 32.826 31.5
piasek drobny
140 | 1.90 | 0.50 piasek éredni Ps | 7.350 | 0.336 | 5.738 | 0.51 35.773 43.0
1.90 | 230 | 0.40 pyt Pi | 7.233 | 0402 | 7.437 0.14 0.156 | 17.5
230 | 400 | 170 piasek éredni Ps | 14344 | 0.577 | 4.077 | 0.66 38.753 63.3
400 | 530 | 1.30 piasek éredni Ps | 8.163 | 0.400 | 4.930 | 0.49 35.512 42.0
530 | 6.60 | 1.30 ;':SS:‘:: 95:3‘;3' i Ps/g 1 5314 | 0279 | 5.278 | 0.35 32.886 31.4
6.60 | 9.60 | 3.00 piasek gruby Pr | 2.944 | 0.159 | 5.530 | 0.17 30.876 233
9.60 | 10.60 | 1.00 | Pasekaruby+ o iy | 2267 | 0125 | 6.627 | 0.01 17.2
kamienie
10.60 | 1230 | 170 | Pasekauby+ ooy | 8470 | 0373 | 4480 | 0.8 35.353 413
kamienie
12.30 | 13.40 | 1.10 pospéika Po | 9.550 | 0.379 | 3.998 | 0.54 36.390 46.4
13.40 | 14.60 | 1.20 pospéika Po | 14.186 | 0499 | 3.741 | 0.61 37.847 57.4
14.60 | 1520 | 0.60 pospéika Po |32225| 0284 | 1.154 | 0.84 40.822 102.4
CPT-7
Strop | Spag | Grubosc¢ Nazwa Symbol qc fs Rf ID IL Fi Su | Eo CPT
m m m MPa MPa % deg MPa MPa
0.00 | 060 | 0.60 piasek drobny Pd | 0.775 | 0.025 | 0.900
0.60 | 1.40 | 0.80 piasek drobny Pd | 2340 | 0.139 | 6.197 | 0.06 19.5
1.40 | 2.00 | 0.60 piasek drobny Pd | 4350 | 0.240 | 5.604 | 0.30 31.846 28.5
2.00 | 260 | 0.60 pyt Pi | 2700 | 0.223 | 10.848 0.32 0.090 | 11.2
2.60 | 3.00 | 0.40 piasek drobny Pd | 8300 | 0.400 | 5.385 | 0.37 33.229 33.9
3.00 | 500 | 2.00 piasek éredni Ps | 14.436 | 0.562 | 3.927 | 0.66 38.721 63.0
500 | 7.00 | 200 | P@seksredni/ o pon 110409 | 0.487 | 4.741 | 0.56 36.788 49.0
piasek gruby
7.00 | 7.80 | ogo | Plaseksredni/ oo b | 640 | 0364 | 4757 | 0.47 35.146 40.0
piasek gruby
7.80 | 860 | 0.80 piasek gruby Pr | 5480 | 0.263 | 4.848 | 0.38 33.305 33.2
8.60 | 11.10 | 2.50 piasek gruby Pr | 3.529 | 0.180 | 5.184 | 0.16 29.908 229
11.10 | 12.00 | 0.90 pospéika Po | 11340 | 0475 | 4.209 | 0.56 36.854 49.3
12.00 | 13.00 | 1.00 pospéika Po | 15967 | 0.536 | 3.406 | 0.69 39.232 68.5
13.00 | 15.00 | 2.00 pospéika Po | 10382 | 0.409 | 4.110 | 0.55 36.626 49.0
15.00 | 15.60 | 0.60 pospéika Po | 7.975 | 0415 | 5.174 | 0.47 35.057 39.6
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OBJASNIENIA SYMBOLI UZYTYCH NA PROFILACH | PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH

Grunty nasypowe naturalne
i antropogeniczne

%E. Nasyp budowlany

[G5RGTRA

Nasyp niebudowlany

Grunty rodzime
organiczne

R

KKK

_ Grunt préchniczy

Namut

Gytie

Torf

Grunty rodzime
mineralne nieskaliste

_A<<_ w _ Zwietrzelina

KWg

<<$o_m_ Zwietrzelina gliniasta

KR _ _ Otoczaki
e — .

Loz e | zwr
8555858858
TR AR L
mmwmwwmmm%m Z9 _o_oﬂ_ Zwir gliniasty
mmmmwmw%m& Po _mﬂmm_ Pospotka
QOOVRACVOY
mwmmwwwmw“ww Pog _o:u_mm_ Pospotka gliniasta
B8 o c/o/o b8 &

Grunty rodzime
mineralne skaliste

Skata twarda

Skata miekka

Skata lita

Skata mato spekana
Skata $rednio spekana

Skata bardzo spekana

kamieniste

gruboziarniste

Piasek gruby
Piasek $redni
Piasek drobny

Piasek pylasty

Piasek gliniasty
Pyt piaszczysty
Pyt

Glina piaszczysta

Glina
Glina pylasta

Glina piaszczysta zwi ezta

Glina zwiezta
Glina pylasta zwi ezta

It piaszczysty

It pylasty

Inne grupy nietypowe

KR - Kreda

WB - Wegiel brunatny

WK - Wegiel kamienny

KP - Kreda piszgca

Znaki dodatkowe dotycz ace
opisu gruntéow

+ - Domieszki

/I - Przewarstwienia (wk tadki)

/- Na pograniczu

( )- W nawiasie okre $lenia uzupe tniajace,
dotycz gce: przyktadowo - sktadu nasypu,
rodzaju grunt éw organicznych, petrografii ska t

UWAGA:

SYMBOLE GEOTECHNICZNE GRUNT OW W OPARCIU O NORM Y

PN-86/B-02480 oraz EN ISO 14688-2:2004

drobnoziarniste

iarniste spoiste

drobnoz

te

niespois

Oznaczenia stanu gruntu
Stan gruntéw niespoistych
lp - STOPIEN ZAGESZCZENIA

Bardzo luzny

Luzny

Ip = o_wmé.m.E
b= o_mmi_o.E

Stan gruntéw spoistych
I, - STOPIEN PLASTYCZNOSCI

Srednio zageszczony
Zageszczony

Bardzo zag eszczony

Zwarty

Potzwarty
Twardoplastyczny
Plastyczny
Miekkoplastyczny

Ptynny

Zwarta
Twardoplastyczn a

Plastyczna

Miekkoplastyczna

I <025

Bardzo migkkoplastyczna

vy
-1,70

v
-2,2

<

-2,80

Oprébowanie wiercenia

- Probka o naturalnej wilgotno $ci (NW)
- Prébka o naturalnej strukturze (NNS)
- Prébka wody gruntowej (WG)

Oznaczenie wody w wierceniu

- Wyinterpolowany maksymalny poziom wody
gruntowej (piezometryczny)

- Ustabilizowany poziom wody gruntowej
(rzedna od poziomu terenu)

- Nawiercony poziom wody gruntowe;j
(rzedna od poziomu terenu)

- Grunt hawodniony (nw)

- Sgczenie wody

- Grunt wilgotny (w)
- Grunt mato wilgotny (mw)

- Grunt suchy (s)

Oznaczenie rodzaju bada n
i sondowan

OW - OTWOR WIERTNICZY
CPT - SONDA STATYCZNA CPT

OD - ODKRYWKA
5A - OTWOR ARCHIWALNY
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